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Přehled současně platné 

normalizace
• ČSN EN IEC 61851-1 ed.3 Systém nabíjení elektrických vozidel

vodivým propojením - Část 1: Obecné požadavky

• ČSN EN IEC 61851-21-1 - Systém nabíjení elektrických vozidel vodivým

propojením - Část 21-1: EMC požadavky na vestavěnou nabíječku

elektrického vozidla pro vodivé připojení k AC/DC napájení

• ČSN EN IEC 61851-21-2 - Systém nabíjení elektrických vozidel vodivým

propojením - Část 21-2: Požadavky na elektrická vozidla pro vodivé

připojení k AC/DC napájení - EMC požadavky na externí nabíjecí systémy

elektrického vozidla

• ČSN EN IEC 61851-25 - Systém nabíjení elektrických vozidel vodivým

propojením - Část 25: DC napájecí zařízení EV, ve kterém ochrana spoléhá

na elektrické oddělení

• ČSN EN IEC 61851-22 - Systém nabíjení elektrických vozidel vodivým

propojením - Část 22: AC nabíjecí stanice elektrického vozidla



Přehled současně platné 

normalizace

• ČSN EN IEC 61851-24 - Systém nabíjení elektrických vozidel vodivým

propojením - Část 24: Digitální komunikace mezi DC nabíjecí stanicí a

elektrickým vozidlem, která řídí stejnosměrné nabíjení

• ČSN EN IEC 61851-23 - Systém nabíjení elektrických vozidel vodivým

propojením - Část 23: DC nabíjecí stanice

• ČSN 33 2000-7-722 ed. 3 - Elektrické instalace nízkého napětí - Část 7-

722: Zařízení jednoúčelová a ve zvláštních objektech - Napájení

elektrických vozidel



Základní režimy nabíjení BEV
REŽIM 1 – AC nabíjení

– Přímé připojení vozidla do sítě obyčejným kabelem bez datových signálů

– Maximální proud 16 A jednofázově při maximálním napětí 250 V –

pro 230 V odpovídá výkonu cca 3,5 kW

– Třífázově 3 x 16 A při maximálním napětí 480 V – pro 3 x 400 V odpovídá 

výkonu cca 11 kW

– Typické pro malé elektromobily

– Zásuvka – obyčejná, standardizovaná, proudový chránič alespoň 

typu A

– V některých zemích zakázáno či proud omezen

– Proudový chránič typu A chrání pouze před unikajícím proudem AC 

charakteru a usměrněným pulzním proudem, proudový chránič typu B chrání 

před únikem jak AC, tak vyhlazeným DC proudem.



Příklad zapojení vozidla v nabíjecím režimu 1:



Nabíjecí konektor – modifikovaný Mennekes (odlišné rozmístění pinů)



Základní režimy nabíjení BEV
REŽIM 2 – AC nabíjení

– Mezní hodnota proudu jednofázově 32 A při maximálním napětí 250 V -

odpovídá výkonu přibližně 7 kW při napětí 230 V

– Mezní hodnota proudu třífázově 32 A při maximálním napětí 480 V -

odpovídá výkonu přibližně 22 kW při napětí 3 x 400 V

– Propojení standardizované zásuvky 1 x 230 V či 3 x 400 V s vozidlem  

speciálním kabelem s integrovanou elektronikou, definující velikost 

nabíjecího proudu

– Na kabelu musí být integrován proudový chránič typu B (starší kabely 

obsahovaly proudový chránič typu A, dnes již nevyhovují) či chránič typu A a

doplňující zařízení pro detekci reziduálního DC proudu

– V případě nejistoty, zda kabel RCD B obsahuje – nutnost doplnění RCD B do 

instalace domu

– Zásuvka určena pro nabíjení vozidla (v případě veřejného užití) je nutno 

vybavit chráničem typu B

– Na straně vozidla – konektor standardizovaného typu, v EU nejčastěji 

Mennekes

– Nároky na kvalitu zásuvky – čas dobíjení vozidla až několik desítek hodin 

trvalým proudem



Základní režimy nabíjení BEV
REŽIM 3 – AC nabíjení

– Nabíjecí proud až 32 A třífázově, v síti 3 x 400 V je mezní výkon 22 kW

– Vozidlo se připojuje k veřejné 3 fázové nabíjecí stanici či na domácí wallbox, 

trvalé připojení wallboxu či stanice k napájecí síti = hlavní rozdíl od režimu 2

– Podstatné zvýšení bezpečnosti, síťová část pouze uvnitř – mimo zařízení je 

napětí sepnuto až po automatické kontrole

– Samostatný obvod v instalaci domu s chráničem (RCD) typu A, pokud wallbox

obsahuje zařízení pro detekci DC reziduálního proudu (vybavení při proudu 6mA 

DC)

– Samostatný obvod s chráničem B pokud wallbox RCD neobsahuje

– Pro každý wallbox nutno samostatně jištěný obvod

– Sestava kabelu spojující EV a stanici umožňuje přenos informace pro řízení 

nabíjení EV – definice maximálního proudu kabelem, signalizace připojení 

kabelu k EV, signál pro zahájení a ukončení nabíjení, signál ze stojanu do EV 

definující nabíjecí proud, atd

– Stojan se zásuvkou či kabelem

– Konektor typu Mennekes



Základní režimy nabíjení BEV

REŽIM 4

– EV připojen k DC externímu nabíječi

– Výkon nejčastěji do 50 kW, (75 kW, 150 kW, PRE 300 kW)

– Tesla Supercharger 72 kW, 150 kW, 250 kW

– Ionity až 350 kW, BYD – 1000 kW

– Nabíjecí stanice integruje jak výkonovou část, tak řídicí a ochrannou

– Napájecí kabel je integrován do DC nabíjecí stanice

– Kabel nejčastěji typu  Combo 2 / CCS 2 (Evropské vozy) či 

CHAdeMO (Japonské vozy – Nissan, atd.)

– Možnost rychlonabíjení

– Datová komunikace mezi DC nabíjecí stanicí a vozidlem



Druhy nabíjecích konektorů a 

kabelů

– Umožňují připojení BEV k veřejné nabíjecí stanici, wallboxu či 

zásuvce

– Zahrnují funkce

• Tok energie mezi stanicí a elektromobilem (AC či DC)

• Nastavení limitů a velikosti nabíjecího proudu

• Komunikace mezi vozem a nabíjecím zařízením

– Proudový limit v závislosti na průřezu vodičů

– Možnost integrace kabelu do wallboxu či nabíjecí stanice

• Zdroj: www.tme.eu



Přehled používaných typů 

konektorů

• Zdroj: www.gmcannantnag.net



Popis pinů konektoru Typ 2 -

Mennekes

• Zdroj: www. Charging plug for your electric car Type 2 female 32A (evexpert.eu)



Popis pinů konektoru Typ 2 -

Mennekes

• Zdroj: www.wikipedia.org



Piny CP a PP – komunikace mezi 

vozidlem a dobíjecí stanicí

– Komunikace je přesně definována normou ČSN EN IEC 61851-1 ed.3

– Komunikace probíhá pomocí pinů PP (proximity pilot) a CP (control

pilot) 

– Pin PP jednoznačně definuje maximální proud nabíjecím kabelem a 

indikuje připojení k vozidlu – v případě připojení pinu PP k vozidlu je 

zamezen jakýkoliv pohyb vozidla

– Typické hodnoty rezistorů:

– EVSE – electric vehicle supply eqipment



Piny CP a PP – komunikace mezi 

vozidlem a dobíjecí stanicí

• Zdroj: Typical control pilot circuit according to IEC61851-1. | Download Scientific Diagram (researchgate.net)

– Pin CP má tyto funkce:

• Identifikace vozidla

• Kontrola celistvosti PE

• Regulace nabíjecího proudu ze strany EVSE (PWM)

• Signalizace poruchy

• Požadavek na ventilaci místnosti 

– Proces aktivace nabíjení:

1. Pokud na CP 12V, kabel není k EV připojen (status A)

2. Připojení kabelu k EV – na CP napětí 9 V (status B1) – EVSE není 

připravena

3. EVSE připraven – PWM signál –12 V +9 V (status B2) – vozidlo se 

nenabíjí

4. EV zaznamená PWM signál a sepne S2, napětí PWM +6 V pro případ 

kdy není třeba ventilace místnosti (status C), 3 V v případě nutnosti 

ventilace (status D)



Piny CP a PP – komunikace mezi 

vozidlem a dobíjecí stanicí

5. V případě dokončeného procesu nabíjení dojde k odpojení vnitřního 

rezistoru R3 a amplituda PWM se vrátí na 9 V – status B2

6. Status E a F – porucha

7. Velikost proudu, který může EVSE poskytnout je ve formě PWM



Vzorové průběhy na CP

• Zdroj:www.cdn.vector.com/cms/content/events/2017/EMOB17/Vector_EMOB_2017_Michael_Epping.pdf 

Spuštění EVSE

Připojení EV

EVSE připraven EV připraven
Fyzický počátek

nabíjení – připojení U

Palubní nabíječ nabíjí

Snížení střídy = snížení proudu

Vozidlo nabito

Odpojen rezistor R3 

Odpojeno napětí

Odpojen kabel od EV



Možnosti nabíjení EV

1. Režimy 2, 3, 4

2. Režim 2 - kabelem ze zásuvky přikoupeným k EV či dodávaným 

výrobcem

3. Režim 3 – veřejná nabíjecí stanice, soukromý či veřejný wallbox

4. Režim 4 – veřejná nabíjecí stanice

5. Nabíjení pomocí integrovaných FV panelů – možnost výbavy některých 

EV (Hyundai Ioniq 5)



Režim 3 – možnosti nabíjení

• Zdroj: autor 

1. Wallbox – soukromá nabíjecí stanice primárně určená pro nabíjení vozidel 

v domácnostech či firmách

2. Možnost nabíjení bez autorizace či s autorizací (RFID čip) 

3. Uvnitř: vstupní svorky, stykač, 

zámek kabelu, elektronika,

proudový chránič typu B či

snímání reziduálního DC

proudu

4. Výkon 3,7 – 22 kW (až 3 x 32A)

5. Mnoho výrobců: EvExpert, Keba,

Shrack, atd



V2G V2H V2L

1. Vehicle to grid | Vehicle to home | Vehicle to load

2. Možnost využití energetického uložiště elektromobilu nejen k trakčním 

účelům

3. Přínos ke stabilitě sítě, využití energie pro domácnost či přímo pro provoz 

konkrétních spotřebičů

4. V2G – možnost optimalizace stability sítě pomocí obousměrného toku energie

5. Vozidlo jako mobilní uložiště energie

6. Výdělky z poskytnutí kapacity uložiště

7. Nabíjení v době nízké poptávky elektrické energie

8. Vybíjení v době vysoké poptávky 

9. Komunikace nabíjecí stanice s DS



1. Pouze pozitiva V2G, V2L, V2H ?

2. Potenciální vyšší opotřebení bateriového uložiště v porovnání se standardním 

provozem – toto by mělo být zohledněno v cenách za službu (majiteli by se 

mělo zaplatit opotřebení a zisk)

3. Šetrné využití uložiště = minimální opotřebení (nízké nabíjecí a vybíjecí 

proudy, teplotní monitoring, provoz pouze v určitém pásmu SOC)

4. Nákladná infrastruktura – komunikace, obousměrné DC nabíjecí stanice



Podmínky pro rozvoj V2G, V2H, 

V2L

1. Komunikace vozidla, obousměrné DC/DC nabíjecí stanice

2. Komunikace dle ISO 15118

1. Mezinárodní komunikační standard pro elektrická vozidla

2. Pokročilé nabíjení a komunikace mezi EVSE a EV

3. Plug and charge – automatická komunikace a spuštění nabíjení po připojení vozidla k EVSE

4. Podpora V2G – podpora sítě, obousměrné energetické toky v závislosti na požadavku sítě/cen 

el. energie, atd.

5. Inteligentní nabíjení – rychlost nabíjení v závislosti na předvolbách uživatele či poptávce sítě a 

cen el. energie

6. Bezpečnost – šifrované spojení TLS (Transport layer security)

7. PLC komunikace – komunikace pomocí el. sítě (power line communication)



Dostupné části normy ISO 15118 
1. ČSN EN ISO 15118-1 - Silniční vozidla - Komunikační rozhraní vozidla s rozvodnou sítí - Část 1: 

Obecná informace a definice případu použití

2. ČSN EN ISO 15118-2 Silniční vozidla - Komunikační rozhraní vozidla s rozvodnou sítí - Část 2: 

Požadavky na síťový a aplikační protokol

3. ČSN EN ISO 15118-3 Silniční vozidla - Komunikační rozhraní vozidla s rozvodnou sítí - Část 3: 

Požadavky na fyzickou a datovou vrstvu

4. ČSN EN ISO 15118-4 - Silniční vozidla - Komunikační rozhraní vozidla s rozvodnou sítí - Část 4: 

Zkouška shody síťového a aplikačního protokolu

5. ČSN EN ISO 15118-5 - Silniční vozidla - Komunikační rozhraní vozidla s rozvodnou sítí - Část 5: 

Zkouška shody fyzické vrstvy a datové vrstvy

6. ČSN EN ISO 15118-8 - Silniční vozidla - Komunikační rozhraní vozidla s rozvodnou sítí - Část 8: 

Požadavky na fyzickou vrstvu a datovou vrstvu pro bezdrátovou komunikaci

7. ČSN EN ISO 15118-9 - Silniční vozidla - Komunikační rozhraní vozidla s rozvodnou sítí - Část 9: 

Zkouška shody fyzické a datové vrstvy pro bezdrátovou komunikaci

8. ČSN EN ISO 15118-10 - Silniční vozidla - Komunikační rozhraní vozidla s rozvodnou sítí - Část 10: 

Požadavky na fyzickou vrstvu a linkovou vrstvu pro jednopárový Ethernet

9. ČSN EN ISO 15118-20 - Silniční vozidla - Komunikační rozhraní vozidla s rozvodnou sítí - Část 20: 

Požadavky na síťovou vrstvu a aplikační vrstvu 2. generace



Příklady wallboxů
(parametry a obrázky převzaty z propagačních materiálů výrobců)







Děkuji za pozornost !
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