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Piehled souCasné€ platne
normalizace

« CSN EN IEC 61851-1 ed.3 Systém nabijeni elektrickych vozidel
vodivym propojenim - Cést 1: Obecné pozadavky

« CSN EN IEC 61851-21-1 - Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym
propojenim - Cast 21-1: EMC pozadavky na vestavénou nabijecku
elektrického vozidla pro vodivé piipojeni K AC/DC napajeni

« CSN EN IEC 61851-21-2 - Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym
propojenim - Cast 21-2: Pozadavky na elektricka vozidla pro vodivé
pripojeni K AC/DC napajeni - EMC pozadavky na externi nabijeci systémy
elektrického vozidla

« CSN EN IEC 61851-25 - Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym
propojenim - Cast 25: DC napéjeci zafizeni EV, ve kterém ochrana spoléha
na elektricke oddéleni

« CSN EN IEC 61851-22 - Systém nabijeni elektrickych vozidel vod

propojenim - Cast 22: AC nabijeci stanice elektrického vozidla
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Prehled soucCasné€ platné
normalizace

« CSN EN IEC 61851-24 - Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym
propojenim - Cast 24: Digitalni komunikace mezi DC nabijeci stanici a
elektrickym vozidlem, ktera fidi stejnosmerné nabijeni

« CSN EN IEC 61851-23 - Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym
propojenim - Cast 23: DC nabijeci stanice

« CSN 33 2000-7-722 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-
722: Zarizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Napajeni
elektrickych vozidel
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Zakladni rezimy nabijeni BEV

REZIM 1 — AC nabijeni
— Prime piipojeni vozidla do sit€¢ obyCejnym kabelem bez datovych signala
— Maximalni proud 16 A jednofazové pt1 maximalnim napéti 250 V —
pro 230 V odpovida vykonu cca 3,5 kW
— Trifazove 3 x 16 A pf1 maximalnim napéti 480 V — pro 3 x 400 V odpovida
vykonu cca 11 kW
— Typické pro malé elektromobily

— Zasuvka — obycCejna, standardizovana, proudovy chrani¢ alespon
typu A

— V nékterych zemich zakdzano ¢i proud omezen

— Proudovy chranic typu A chrdni pouze pred unikajicim proudem AC
charakteru a usmernenym pulznim proudem, proudovy chranic typu B
pred unikem jak AC, tak vyhlazenym DC proudem.




Priklad zapojeni vozidla v nabijecim rezimu 1:




Nabijeci konektor — modifikovany Mennekes (odliSné rozmisténi pint)
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Zakladni rezimy nabijeni BEV

REZIM 2 — AC nabijeni

Mezni hodnota proudu jednofazoveé 32 A pfi maximalnim napéti 250 V -
odpovida vykonu ptiblizné 7 kW pfti napéti 230 V

Mezni hodnota proudu tfifazoveé 32 A pfi maximalnim napéti 480 V -
odpovida vykonu ptiblizné 22 kW pfii napéti 3 x 400 V

Propojeni standardizované zasuvky 1 x 230 V ¢i 3 x 400 V s vozidlem
specialnim kabelem s integrovanou elektronikou, definujici velikost
nabijeciho proudu

Na kabelu musi byt integrovan proudovy chranic¢ typu B (starsi kabely
obsahovaly proudovy chrani¢ typu A, dnes jiz nevyhovuji) ¢i chrani€ typu A a
dopliiujici zatizeni pro detekci rezidudlniho DC proudu

V ptipad¢ nejistoty, zda kabel RCD B obsahuje — nutnost doplnéni RCD B do
instalace domu

Zasuvka urcena pro nabijeni vozidla (v pripadé€ vetejného uziti) je nutno
vybavit chrani¢em typu B

Na stran€ vozidla — konektor standardizovaného typu, v EU nejCastéji
Mennekes

Naroky na kvalitu zasuvky — Cas dobijeni vozidla az nékolik desitek hodin
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Zakladni rezimy nabijeni BEV

REZIM 3 — AC nabijeni

Nabijeci proud az 32 A trifazove, v siti 3 x 400 V je mezni vykon 22 kW
Vozidlo se ptipojuje k verejné 3 fazové nabijeci stanici ¢i na domaci wallbox,
trvalé pripojeni wallboxu ¢i stanice k napajeci siti = hlavni rozdil od rezimu 2
Podstatné zvySeni bezpe€nosti, sitova ¢ast pouze uvnitt — mimo zafizeni je
napéti sepnuto az po automaticke kontrole

Samostatny obvod v instalaci domu s chranicem (RCD) typu A, pokud wallbox

obsahuje zatizeni pro detekci DC rezidualniho proudu (vybaveni pii proudu 6mA
DC)

Samostatny obvod s chrani¢em B pokud wallbox RCD neobsahuje
Pro kazdy wallbox nutno samostatn¢ jistény obvod

Sestava kabelu spojujici EV a stanici umoziuje pienos informace pro fizeni
nabijeni EV — definice maximalniho proudu kabelem, signalizace ptipojeni
kabelu k EV, signal pro zah4jeni a ukonceni nabijeni, signal ze stojanu do EV
definujici nabijeci proud, atd

Stojan se zasuvkou ¢i kabelem
Konektor typu Mennekes
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Zakladni rezimy nabijeni BEV

REZIM 4

EV piipojen k DC externimu nabijeci

Vykon nejastéji do 50 kW, (75 kW, 150 kW, PRE 300 kW)

Tesla Supercharger 72 kW, 150 kW, 250 kW

lonity az 350 kW, BYD — 1000 kW

Nabijeci stanice integruje jak vykonovou ¢ast, tak fidici a ochrannou
Napajeci kabel je integrovan do DC nabijeci stanice

Kabel nejcastéji typu Combo 2 / CCS 2 (Evropske vozy) Ci
CHAdeMO (Japonské vozy — Nissan, atd.)

Moznost rychlonabijeni

Datova komunikace mezi DC nabijeci stanici a vozidlem
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Druhy nabijecich konektoru a
kabelu

— Umoznuji piipojeni BEV k vefejné nabijeci stanici, wallboxu ¢i
zasuvce
— Zahrnuji funkce
» Tok energie mezi stanici a elektromobilem (AC ¢i DC)
» Nastaveni limitd a velikosti nabijeciho proudu
» Komunikace mezi vozem a nabijecim zatizenim
— Proudovy limit v zavislosti na prufezu vodicl

— MozZnost integrace kabelu do wallboxu €1 nabijeci stanice

e  Zdroj: www.tme.eu
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Prehled pouzivanych typu
konektoru
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Zdroj: www.gmcannantnag.net
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Popis pinu konektoru Typ 2 -
Mennekes

CP Steckerbelegung Typ Widerstand
Kupplung PP-PE

0o/ 00 00| o0
1500 680 220 100
Q) Ql Q] O

 Max. | ; —
@ Leasstam.| 128 205«_‘ 32A 63A
Leiterquersc, 1,5 25 6 16

| hnitt | mm? _mm?| mm? mm?]

it bttt —

N
TN K 0273 Tad 08 My
= = o
N | sonsimvsseass v
v R~ -
(&) EEEETTREREE] - wrnan
L3 L2 =] ? ’ LY o

L1, L2, L3, N und PE sind wie beim .normalen® Drehstromkabel einfach durchverbunden und fiir die eigentliche
Stromubertragung und Absicherung (PE) zustindig. PP ist iber einen Widerstand (siehe Tabelle) mit PE verbunden. Dieser
Widerstand ist abhangig vom Kabelquerschnitt - hier wird sichergestellt, dass nicht zu viel Strom iiber das Kabel 13uft. Die
Ladesdule schaltet auf die entsprechende Absicherung und der Laderegler im EV stellt sich auf den entsprechenden
Maximalstrom ein. CP ist iiber die Pilotleitung mit dem CP der Gegenseite verbunden. Hier findet die Kommunikation
zwischen Ladesdule und EV statt. Pulsweitenmodulation in die eine Richtung und Widerstand in die andere.

Ul Blermann, Angust/2013

Zdroj: www. Charging plug for your electric car Type 2 female 32A (evexpert.eu)
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Popis pinu konektoru Typ 2 -
Mennekes
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e  Zdroj: www.wikipedia.org
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Piny CP a PP — komunikace mezi
vozidlem a dobijeci stanici

Komunikace je pfesné definovana normou CSN EN IEC 61851-1 ed.3

Komunikace probiha pomoci pinti PP (proximity pilot) a CP (control
pilot)

Pin PP jednoznacné definuje maximalni proud nabijecim kabelem a
indikuje ptipojeni k vozidlu — v ptipadé pripojeni pinu PP k vozidlu je
zamezen jakykoliv pohyb vozidla

Typické hodnoty rezistort: R 150§ eg§ z%?; %

13A 20A 32A| 63A

| Max.
| Ladestrom | 7| V7| V) PO
iLeltorquersc 15 25 6/ 16

EVSE — electric vehicle supply eqipment |~ haitt | mm? mmt mmt | mme
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Piny CP a PP — komunikace mezi
vozidlem a dobijeci stanici

| | Signal
: r Signal | Ccp |
— Pin CP ma tyto funkce: ’ g
e i | | 1800 Ohm
* Identifikace vozidla £ £ | |
o C &1
« Kontrola celistvosti PE s .. ° o
,. , %ﬁ & $ | | USCllator __|
* Regulace nabijeciho proudu ze strany EVSE (PWM) v | N | E igﬁ . @
- Signalizace poruchy T% o | [
~ | | .
* Pozadavek na ventilaci mistnosti i i
— Proces aktivace nabijeni: Uozidlo - EU | | Wallbox - EUSE

1.
2.

Pokud na CP 12V, kabel neni k EV ptipojen (status A)

Ptipojeni kabelu k EV —na CP napéti 9 V (status B1) — EVSE neni
piipravena

EVSE ptipraven — PWM signal —12 V +9 V (status B2) — vozidlo se
nenabiji

EV zaznamena PWM signal a sepne S2, napéti PWM +6 V pro pripad

, .
K( l‘l CDd C1] ACC 111 10 AU . ¢.‘l.l.

Zqroi: Tyeice! eonticl pilot circuit according to IEC61851-1. | Download Scientific Diagram (researchgate.net)
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Piny CP a PP — komunikace mezi
vozidlem a dobijeci stanici

5. 'V ptipadé dokonceného procesu nabijeni dojde k odpojeni vnitiniho
rezistoru R3 a amplituda PWM se vrati na 9 V — status B2

6. Status E a F—porucha

7. Velikost proudu, ktery mize EVSE poskytnout je ve form¢é¢ PWM

Signal

Signal

jw)
furt

138@ Ohm
R2
2748 0Ohm

278 0Ohm
R3

Uozidlo - EU
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Vzorove prubéhy na CP

K t1 . Imax command ” t2a
i 11a
12V 9V loxternal to EVSE - 12V
F””Fr” +8V/43V Fl
va NNLR

ot -12vL .J.J.J.JJ ”l.".”.".

AC supply voltage frol\ spol

fACon
1s20n
on ;'L
Vehicle S2 Off lon
AC current drawn |
! Odpojen kabel od EV
ee Vozidlo nabito e :
Odpojeno napéti
Spusténi EVSE EVSE pfipraven EV pfipraven — ok Palubni nabije¢ nabiji pel P
 : yzicky pocate
Pfipojeni EV nabijeni — pfipojeni U Snizent st¥idy = snizeni proudu Odpojen rezistor R3

«  Zdroj:www.cdn.vector.com/cms/content/events/2017/EMOB17/VVector EMOB_2017_Michael _Epping.pdf
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Moznosti nabijeni EV

1. Rezimy 2, 3,4

2. RezZim 2 - kabelem ze zasuvky ptikoupenym k EV ¢i doddvanym
vyrobcem

3. Rezim 3 — vefejna nabijeci stanice, soukromy ¢1 vetfejny wallbox

4. RezZzim 4 — vefejna nabijeci stanice
5. Nabijeni pomoci integrovanych FV panelt — moZnost vybavy nékterych
EV (Hyundai loniqg 5)




Dopravni fakulta Jana Pernera

ReZzim 3 — moZnosti nabijeni

1. Wallbox — soukroma nabijeci stanice primarné urc¢ena pro nabijeni vozidel
v domdacnostech €1 firmach

2. Moznost nabijeni bez autorizace €1 s autorizaci (RFID cCip)

3. Uvnitf: vstupni svorky, stykac,
zamek kabelu, elektronika, o N\ )
proudovy chrani€ typu B ¢1 e @
snimani rezidualniho DC e

proudu EVEE“BE B

4. Vykon3,7—22 kW (a2 3 x 32A)

5. Mnoho vyrobcu: EvExpert, Keba,
Shrack, atd
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e R

V2G V2H V2L

Vehicle to grid | Vehicle to home | Vehicle to load
MozZnost vyuziti energetického ulozisté elektromobilu nejen k trakénim
ucelim

konkrétnich spotfebicu

V2G — moZnost optimalizace stability sit€¢ pomoci obousmérného toku energie
Vozidlo jako mobilni ulozisté energie

Vydélky z poskytnuti kapacity ulozisté

Nabijeni v dobé& nizke poptavky elektrické energie
Vybijeni v dobé vysoke poptavky

Komunikace nabijeci stanice s DS
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1. Pouze pozitiva V2G, V2L, V2H ?

2. Potencialni vySS§i opotiebeni bateriového ulozisté v porovnani se standardnim
provozem — toto by mélo byt zohlednéno v cenach za sluzbu (majiteli by se
mélo zaplatit opotiebeni a zisk)

3. Setrné vyuziti ulozi§té = minimalni opotfebeni (nizké nabijeci a vybijeci
proudy, teplotni monitoring, provoz pouze v ur¢itém pasmu SOC)

4, Nakladna infrastruktura — komunikace, obousmérné DC nabijeci stanice
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Podminky pro rozvoj V2G, V2H,
V2L

1. Komunikace vozidla, obousmérné DC/DC nabijeci stanice
2. Komunikace dle 1ISO 15118

Mezindrodni komunikacni standard pro elektricka vozidla
Pokrocilé nabijeni a komunikace mezi EVSE a EV
Plug and charge — automaticka komunikace a spusténi nabijeni po pfipojeni vozidla k EVSE

Hw e

Podpora V2G — podpora sité, obousmérné energetické toky v zavislosti na pozadavku sité/cen
el. energie, atd.

5. Inteligentni nabijeni — rychlost nabijeni v zavislosti na ptedvolbach uZzivatele ¢i poptavce sité a
cen el. energie

6. Bezpecnost — Sifrované spojeni TLS (Transport layer security)

7. PLC komunikace — komunikace pomoci el. sité (power line communication)
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Dostupné¢ Casti normy ISO 15118

1. CSN ENISO 15118-1 - Silni¢ni vozidla - Komunika¢ni rozhrani vozidla s rozvodnou siti - Cast 1:
Obecna informace a definice ptipadu pouZiti

2. CSN EN ISO 15118-2 Silni¢ni vozidla - Komunikaéni rozhrani vozidla s rozvodnou siti - Cast 2:
Pozadavky na sitovy a aplikacni protokol

3. CSN EN ISO 15118-3 Silni¢ni vozidla - Komunika¢ni rozhrani vozidla s rozvodnou siti - Cast 3:
Pozadavky na fyzickou a datovou vrstvu

4. CSN EN ISO 15118-4 - Silni¢ni vozidla - Komunikaéni rozhrani vozidla s rozvodnou siti - Cast 4:
Zkouska shody sitového a aplikacniho protokolu

5. CSN EN ISO 15118-5 - Silni¢ni vozidla - Komunika&ni rozhrani vozidla s rozvodnou siti - Cast 5:
Zkouska shody fyzické vrstvy a datove vrstvy

6. CSN EN ISO 15118-8 - Silni¢ni vozidla - Komunikaéni rozhrani vozidla s rozvodnou siti - Cast 8:
PoZadavky na fyzickou vrstvu a datovou vrstvu pro bezdratovou komunikaci

7. CSN ENISO 15118-9 - Silni¢ni vozidla - Komunikaéni rozhrani vozidla s rozvodnou siti - Cést 9:
Zkouska shody fyzické a datove vrstvy pro bezdratovou komunikaci

8. CSN ENISO 15118-10 - Silni¢ni vozidla - Komunikaéni rozhrani vozidla s rozvodnou siti - Cést 10:
Pozadavky na fyzickou vrstvu a linkovou vrstvu pro jednoparovy Ethernet

9. CSNENISO 15118-20 - Silni¢ni vozidla - Komunikaéni rozhrani vozidla s rozvodnou siti
PoZadavky na sitovou vrstvu a aplikaéni vrstvu 2. generace




Priklady wallboxu

(parametry a obrazky pfevzaty z propagacnich materiali vyrobcii)

Vyrobce a typ Fotografie Popis Cena
Schrack 1-CHARGE Vikonove stupné 13A — 9kW, 16A — 35405 K&
HOME Eco 11EW, 20A 14kW, 32A — 22KW pomoci i-CHARGE HOME
dip switchi, MoZnost provozuna 1 fé13f | Eco nasténny box,
: - siti. 11-22 kW, typ 2
& -l chranit - Online
’ > Shop: Schrack
Technik spol. s r.o.
KEBA EeContact Nastaveni nabijeciho proudu v krocich 30267 KL
P30 B-geries. 10,13.16.20,25 32A MoZnost elektromér Nabhijeci stanice

s displavem — jisté za pfiplatek. MoZnost
1dentifikace obsluhy pomoci RFID.
Logicky vistup — spinaci kontakt.

Vstup pro centralni ovladani €1 spinaci
hediny. MoZznost doplnit o GSM modul &
meodul bezdratove mistni sitg. MoZnost
provozuna 1 £&i3 fsiti.

Komunikace: [J5B Ethernet R145

KEBA P30 séria B 3
fazovad 22 kW
Plug&Charge

Ecoprodukt




EKEEA EeContact P30 Stejné jako série B, s rozdilem 41112 K&

C-Series. v zabudovaném elektromeéru. Mabijeci stanice
Eomunikace: KEB&A P30 série C 3
UsB - fazova 22 kW RFID
Ethesags LSA LEanaduls
UDP
MedBus TCP

KEBA KeContact P30 Btejné jako série B, s rozdilem 40172 K&

X-Series zabudovaneho elektromeérn. Mabijecia stanice
Komunikace: KEBA P30 série ¥ 3
UsB fazova 22 kW RFID
Mﬁf integrovany kabel |
UDP
MadBus TCP
4G/LTE
WLAN

Heme Box = RCD A- Cesky vyrobel 14900 K&

EV — Vstup 3£1 1 Home Box s RCD A-
AC a DC proudovy chrani EV | aF 22 kW -
Spinani dle HDO ) Autonabijeni.cz
Predimenzovani spinacich prvki

Vikonoveé stupné: 3.7kW, 5, 7W, 7 4KW,
1IEW, 17EW, 22KW

Tepelna ochrana

Mozno dokoupit sadu pro dynamicke
omezovani nabijeciho vyiono na zakladé
aktuilniho odbéru objektu.

Svorka pro regulaei vikeonu v rozmezi -
10V (mozno upravit nabijeci vylon napf.
v zavizslosti na vykonu FV systému).




Wallbgs Pulsar PLUS

Oproti klasickému Pulsaru obsahuje WiFi.
sledovani residuélnich proudt a pfipraven
na fedeni Master-Slave (evidentné spojeni
vice nabijecich stanic do fetgzce)

22990 K¢

Wallbox Pulsar
PLUS | kabel Typ 2
| max. 22 kW -
Autonabijeni.cz

Base nebo Smart

Vykonové stupné: 3, 7kW, 7.4kW, 11kW,
22kW

Verze SMART — moznost pfistupu pres
vzdaleny server a provadét tak diagnostiku
a prioritni fizeni vykonu.

Base: 24360 K¢
Smart: 37990 K¢é

QlifeEnergy
Wallbox Smart | az
22 kW -

Autonabijeni.cz
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Dekuji za pozornost !
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